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1. Imie i nazwisko

Bogustawa Jolanta Kruczkowska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu

nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

>

2008 — magister geografii, specjalnos¢ gleboznawstwo, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Geografii; tytut pracy
magisterskiej Pozycja gleby ochrowej w sekwencji gleb w strefie krawedziowej IX terasy
w Kotlinie Torunskiej, promotor dr hab. Michat Jankowski, prof. UMK.

2013 — doktor Nauk o Ziemi, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. Stanistawa Leszczyckiego PAN; tytut pracy doktorskiej Zmiany wiasciwosci gleb
zaglebienn bezodplywowych jako efekt denudacji antropogenicznej i procesow
erozyjnych, promotor prof. dr hab. Marek Degorski.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych Ilub

artystycznych

>

2009-2013, studia doktoranckie: Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania

im. Stanistawa Leszczyckiego PAN,

2013-2017, adiunkt w Zakladzie Geoekologii i Klimatologii, Instytut Geografii i

Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego PAN,

Od 2017, adiunkt w Katedrze Gleboznawstwa, Instytut Rolnictwa, Szkota Giowna

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.



4. Omoéwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagnieé, jak
i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wklad w ich powstanie, w przypadku,
gdy dane osiagniecie jest dzielem wspolautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci

wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;j.
a) Tytul osiggniecia naukowego

Gleby kopalne w klifach Zatoki Usteckiej jako archiwum zmian srodowiskowych w strefie

brzegowej potudniowego Baltyku.

b) Zestawienie publikacji skladajacych si¢ na osiagniecie naukowe wraz z

uzasadnieniem indywidualnego wkladu merytorycznego

Kruczkowska, B., 2024. Fossil soils from abrasive southern Baltic coastal sections and
problems with their classification: A case study from Ustka Bay, Poland. Catena 237, 107809.
DOI:10.1016/j.catena.2024.1 (140 pkt. MNiSW; IF: 6.2)

Kruczkowska, B., Jonczak, J., Gadziszewska, J., Niska, M., Florek, W., Degdrski, M., 2019.
The record of postglacial environmental changes of the southern Baltic coastal zone in the
sequence of fossil soils. Journal of Soils and Sediments 19(2), 848-861.
https://doi.org/10.1007/s11368-018-2058-4 (100 pkt. MNiSW; IF: 2.763)

Moj udzial w powstaniu tego artykutu naukowego polegat na opracowaniu koncepcji pracy i
metodyki badan, wspotuczestnictwie w wykonaniu badan terenowych i laboratoryjnych, udziale
w przygotowaniu manuskryptu wraz z oprawg graficzng, udzieleniu odpowiedzi na recenzje

oraz korekcie tekstu artykutu.

Jonczak, J., Florek, W., Kruczkowska, B.,Gadziszewska, J., Niska, M., Uzarowicz, L., 2019.
Late Vistulian and Holocene development of litho-morpho-pedogenic processes in the southern
Baltic coastal zone: a case study from Debina, northern Poland. Geoderma 348, 21-36 (200 pkt.
MNISW; IF: 4.848)

Moj udziat w powstaniu tego artykutu naukowego polegat na, wspotudziale w wykonaniu badan

terenowych i laboratoryjnych, przygotowaniu manuskryptu oraz interpretacji wynikdow.



Kruczkowska, B., Jonczak, J., Gadziszewska, J., 2017. Characteristics of permafrost-affected
soil in a cliff in the central part of the Polish Baltic coastal zone. Journal of Soils and Sediments
17, 960-973. (30 pkt. MNiISW; IF: 2.627)

Moj udzial w powstaniu tego artykutu naukowego polegat na opracowaniu koncepcji pracy i
metodyki badan, wspotuczestnictwie w wykonaniu badan terenowych i laboratoryjnych, udziale
W przygotowaniu manuskryptu wraz z oprawg graficzng, udzieleniu odpowiedzi na recenzje

oraz korekcie tekstu artykutu.

c) Cel badan oraz przestanki do podjecia tematyki badawczej ujetej w osiagnieciu

naukowym

Celem badan byta rekonstrukcja zmian srodowiskowych majacych bezposredni wptyw
na etapy rozwoju pokrywy glebowej na aktywnym geomorfologicznie obszarze strefy
brzegowej potudniowego Battyku w rejonie Zatoki Usteckiej. Dodatkowym celem badan byta
rowniez klasyfikacja gleb kopalnych wraz z propozycja nowych kwalifikatoréw okreslajacych
wlasciwosci gleb powstate w wyniku ich pogrzebania. Badania zrealizowane w latach 2015-
2016 pozwolily na okreslenie kolejnych etapow ksztattowania si¢ gleb od momentu ustgpienia
ladolodu do czaséw wspotczesnych. Dzieki obecnosci odstonie¢ w klifach, mozliwa byta
obserwacja sekwencji glebowych, dla ktorych szczegotowo przeanalizowano morfologie gleb
kopalnych, ich wilasciwosci fizyczne i chemiczne. Ponadto okreslono wiek gleb =z
uwzglednieniem datowan radiowgglowych materiatu organicznego, w tym wegli drzewnych
oraz torfu. Badania na wybranych stanowiskach uzupethiono wynikami analizy mikrorzezby
powierzchni ziaren kwarcowych frakcji piaszczystej z zastosowaniem skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM), analizg palinologiczng, Cladocera oraz wynikami badan
skfadu mineralnego metoda dyfrakcji rentgenowskiej (XRD).

Tematyka badawcza dotyczaca gleb kopalnych od wielu lat stanowi wyzwanie dla
gleboznawcoéw. Gleby uksztattowane w przeszloSci, a nastgpnie przykryte utworami
miodszymi czesto nosza cechy wielu przeksztatcen, zardwno ich morfologii, jak i wlasciwosci
fizycznych i chemicznych. Dzigki tzw. ,,pamieci gleby” rozumianej jako zdolnos$¢ gleby do
rejestracji zjawisk srodowiskowych poprzez procesy pedogeniczne (Targulian i Goryachkin,
2004), mozliwe jest jednak odtworzenie procesow naturalnych lub/i antropogenicznych,
ksztattujacych badane gleby w przeszlosci. Stratygrafia i litologia osadow wystepujacych w
strefie brzegowej potudniowego Baltyku w rejonie Zatoki Usteckiej jest stosunkowo dobrze

rozpoznana dzigki badaniom geomorfologicznym i geologicznym (np. Florek i in., 2008;



Olszak i in., 2007, 2008; Wrdblewski i in., 2013; Krzyszkowski i Koszka-Maron, 2018). W
literaturze dotyczacej gleb wybrzeza Morza Battyckiego dominuja badania nad wspoiczesng
pokrywa glebowa i wptywie oddzialywania morza na ich wtasciwosci i klasyfikacje (np. Pracz
i Kwasowski, 2001; Hulisz, 2007, 2016; Hulisz i in., 2010). Jednakze dla tego obszaru mato
jest szczegdtowych opracowan opisujacych gleby kopalne, zwlaszcza w kontekscie
zroznicowania litologicznego rejonu Zatoki Usteckiej (np. Bednarek, 1979; Wroblewski i in.,
2013). Z tego powodu podjgto badania dotyczace tego zagadnienia.

Dodatkowym atutem (traktowanym jednoczes$nie jako glowne ograniczenie niniejszych
badan) byla znaczna dynamika krajobrazu obszaru badan wynikajaca z abrazji morskiej oraz
procesow eolicznych. Z jednej strony bowiem istniejace odstonigcia sg stale niszczone przez
procesy geomorfologiczne, co generuje brak mozliwosci ponownej analizy lub poboru probek
z juz opisanych stanowisk oraz ekspozycj¢ nowych fragmentow klifow. Z drugiej za$ strony,
Stwarza to okazje do obserwacji czesto zupetnie odmiennych sekwencji gleb kopalnych i dalsza
eksploracje tego terenu. Historyczne zmiany klimatu 1 begdace ich konsekwencja
przeksztalcenia pokrywy roslinnej, powodowaly transformacje pokrywy glebowej, ktdra jest
niezwykle zréznicowana na badanym obszarze. Zespot wszystkich czynnikow glebotworczych
doprowadzit do wytworzenia si¢ sekwencji gleb roznego typu i wieku.

Petna 1 poprawna klasyfikacja gleb kopalnych jest czg¢sto utrudniona ze wzglgdu na
wystepowanie wlasciwosci wynikajgcych z procesu diagenezy czy erozji tych gleb. Jedng z
przestanek ku podjeciu niniejszej tematyki w osiggnigciu naukowym byta propozycja
zastosowania nowych kwalifikatorow majgcych na celu szczegétowy opis gleb kopalnych, a
tym samym ich poprawng klasyfikacje wedlug aktualnej wersji migdzynarodowego systemu

klasyfikacji gleb WRB (IUSS Working Group WRB, 2022).
d) Omowienie najwazniejszych wynikow osiagniecia naukowego
Wstep

Wspotczesny krajobraz potudniowego wybrzeza Morza Baltyckiego jest wynikiem
oddziatywania wielu procesow, w tym gldwnie geologicznych, geomorfologicznych i
hydrologicznych majacych miejsce gldwnie podczas zlodowacen oraz okresow
interglacjalnych od p6znego glacjatu do czasow wspotczesnych. Jedna ze specyficznych form
terenu wystepujaca w strefie brzegowej Morza Baltyckiego, w tym rowniez W rejonie Zatoki
Usteckiej, sa klify bedace rezultatem niszczenia wybrzeza w wyniku dziatania wod morskich

oraz erozji wietrznej. Wedlug Uscinowicza i in. (2004), wybrzeza klifowe w strefie brzegowe;j



polskiego wybrzeza Morza Baltyckiego obejmuja tacznie odcinek okoto 100 km. Klify
nadmorskie polskiego wybrzeza Baltyku sg unikatowymi formami terenu sprzyjajacymi
obserwacji nie tylko stratygrafii i litologii osadow, ale rowniez sekwencji pogrzebanych w nich
gleb. Z danych literaturowych wynika, ze wskaznik erozji wybrzeza klifowego w rejonie Zatoki
Usteckiej w latach 1889-2000 wynosit 1,1-1,8 m/rok, co sprawia, ze ten odcinek polskiego
wybrzeza Morza Baltyckiego jest jednym z najintensywniej erodowanych, a tym samym
wystepujace tam gleby sg narazone na silng degradacje (Frydel i in., 2017). Wysokos¢ klifow
waha si¢ od 3—5 w Ustce do okoto 25 m w Debinie (Florek i in., 2008). Depozycja materiatu
mineralnego i organicznego réznej genezy oraz zmiany warunkéw klimatycznych i pokrywy
ro§linnej na przestrzeni tysiecy lat stworzyly warunki do powstania gleb kopalnych
zachowanych w seriach osadéw.

Ze wzgledu na wiek gleb zachowanych w klifach, ich przeobrazenia oraz erozje
zarowno klifu jak i samych gleb, pierwotne cechy, tj. morfologia oraz wlasciwosci fizyczne i
chemiczne czgsto zostajg przeksztalcone. W Klasyfikacji gleb WRB niestety brakuje
odpowiednich kwalifikatorow uwzgledniajacych zmiany jakim podlegaja gleby po
pogrzebaniu. Wynika to z faktu, iz systemy klasyfikacji gleb sg skalibrowane dla gleb
wspolczesnych 1 nie uwzgledniajg procesow transformacji (diagenezy) po pogrzebaniu. Z tego
wzgledu istnieje potrzeba dostosowania istniejacego systemu klasyfikacji gleb do okreslania
typologii gleb kopalnych. Znaczacy wktad w rozwiniecie tematyki taksonomii gleb kopalnych
miaty kryteria morfologiczne i mineralogiczne przedstawione przez Macka 1 in. (1993) oraz
propozycje wprowadzenia nowych poziomow, wiasciwosci i materiatdow diagnostycznych
zaprezentowane przez Krasilnikova i Garcie Calderona (2006). Niestety pomimo aktualizacji
klasyfikacji WRB w 2022 roku nadal brakuje tam odpowiednich kwalifikatorow, ktore
mozliwie najdoktadniej opisujg srodowisko glebowe, w tym rowniez gleby kopalne. Biorac pod
uwage stopien zniszczenia pierwotnej morfologii gleby lub/i wystepowanie przeksztatcen ich
wlasciwos$ci wynikajace z diagenezy osadow, konieczne jest uzupehienie klasyfikacji WRB o

nowe kwalifikatory.

Teren badan

Szczegdlowe analizy gleboznawcze przeprowadzono w strefie brzegowej potudniowego
Battyku w rejonie Zatoki Usteckiej pomigdzy miejscowosciami Orzechowo, Poddgbie i Debina
(Ryc. 1).



Debina (Jonczak i in., 2019))

Rycina 1. Lokalizacja stanowisk badawczych na odcinku wybrzeza Morza Battyckiego migdzy

Orzechowem i1 D¢bing.

Wspbiczesny krajobraz obszaru badan zostal uksztaltowany poprzez oddziatywanie
procesow glacjalnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia Wisty (MIS 2-4), a zwlaszcza stadiatu
Swiecia (MIS 4), fazy pomorskiej (MIS 2) oraz gardzienskiej (14,500—14,300 lat BP; 16.0—
15.5 ka; 16.5 £ 0.5 ka) (Rotnicki and Borowka, 1994; Uscinowicz et al., 2019; Tylmann i
Uscinowicz, 2022). Nastepnie krajobraz nadmorski zostat przeksztalcony w wyniku
oddziatywania procesow eolicznych w okresie Holocenu (Olszak i in., 2007, 2008; Wroblewski
i in., 2013; Krzyszkowski i Koszka-Maron, 2018). Migzszos¢ osadow czwartorzedowych na
badanym odcinku wybrzeza wynosi od okoto 40 m w Ustce do ponad 130 m na wschod od
ujscia rzeki Lupawy (Florek i in., 2008).

Warunki klimatyczne na obszarze badan ulegaty znacznym zmianom na przestrzeni od
miodszego dryasu do czasow wspotczesnych. Wedtug Dobrowolskiego 1 in. (2019), klimat
mlodszego dryasu byt chlodny i suchy z dwoma fazami o relatywnie wilgotniejszych
warunkach z koncowa faza znacznego ocieplenia przechodzacego ptynnie w okres preborealny.
Okres borealny charakteryzowat klimat cieply i suchy, aby w kolejnych fazach okresu
atlantyckiego osiggna¢ optimum (klimat ciepty 1 wilgotny). U schylku fazy ATS (5600 — 4850



cal lat BP) klimat stawal si¢ coraz suchszy. W poczatkowej fazie okresu subborealnego
nastgpito ochlodzenie i osuszenie klimatu, za$ u schytku tego okresu warunki klimatyczne
ulegty stopniowemu ociepleniu. Poszczegolne fazy okresu subatlantyckiego, ktory trwa do dzis,
charakteryzowaly si¢ naprzemiennym wystgpowaniem epizodow cieplych i chtodnych.

Sklad gatunkowy pokrywy roslinnej na terenie przyleglym do obszaru badan réwniez
podlegal przeksztalceniom w czasie. Na podstawie diagramu pytkowego rdzenia Kluki/74
(Tobolski, 1987) mozna wyr6zni¢ szereg faz z dominujacym udzialem réznych gatunkow,
zwigzanych bezposrednio ze zmianami warunkow klimatycznych. W okresie preborealnym
zaobserwowano wysokie zawartosci pytku sosny oraz spadek udzialu brzozy przy
jednoczesnym udziale ziaren pylku wierzby, jatlowca i topoli. Dodatkowo w tym okresie
pojawita si¢ rowniez leszczyna oraz wigz. Okres borealny charakteryzowala maksymalna
zawartos$¢ sosny 1 regularny udzial leszczyny 1 wigzu. W tym okresie pojawily si¢ rowniez
pojedyncze ziarna pytku olchy, debu i §wierka. W fazie AT nadal wystepowala wysoka
zawarto$¢ sosny oraz regularny udziat wigzu. Ponadto zaobserwowano ciagle, lecz niskie
krzywe olchy, d¢bu oraz lipy. W fazie AT2 oraz AT3 nastgpil spadek zawartosci sosny oraz
znaczacy wzrost udziatu debu, wigzu, olchy i jesionu. Na przetomie okresu atlantyckiego i
subborealnego zanotowano maksymalne ilo$ci zarodnikow Polypodiaceae, wzrost zawartosci
sosny oraz roslin zielnych przy jednoczesnym spadku krzywej olchy. W poczatkowej fazie
okresu subborealnego nastgpit wzrost zawartosci pytku debu oraz leszczyny. Na przetomie
okresu subborealnego i subatlantyckiego dominowal grab. Pojawila si¢ rowniez regularna
obecnos¢ wskaznikow antropogenicznych. W okresie subatlantyckim wzrosta ilo$¢ pytku buka,
grabu oraz zb6oz. W kolejnych fazach tego okresu wystgpit etap dominacji olchy oraz zb6z. W
najmiodszej fazie nastgpil wzrost zawartosci sosny, spadek buka i grabu oraz zanotowano
maksymalne ilo$ci ziaren zbdz. Dodatkowe informacje na temat rekonstrukcji pokrywy

roslinnej obszaru badan zawarto w rozdziale ,,Wyniki”.
Metodyka badan
Prace terenowe

Badania terenowe wykonano tacznie w 14 sekwencjach zlokalizowanych na odcinku
wybrzeza klifowego pomigdzy miejscowosciami Orzechowo, Poddgbie i D¢bina (Ryc. 1).
Sekwencje gleb wytypowane do szczegdétowych badan badano na réznych glebokosciach od
wspolczesnej powierzchni terenu do podstawy klifow. Kazdy z profili szczegotowo opisano i

udokumentowano wedhug kryteriow FAO (2006). Jedng probke glebowa w stanie naruszonym



i dwie w stanie nienaruszonym (z zastosowaniem metalowych pierécieni o pojemnosci 100 cm?)

pobierano z kazdego poziomu glebowego. W przypadku zbyt matej migzszosci poziomu

glebowego, do analizy pobierano jedynie prébki w stanie naruszonym.

Probki o objetosci 1 cm® do analizy palinologicznej pobierano z wybranych profili z

sekwencjami osadow limnicznych, torfowych i torfiastych. Probki do analizy Cladocera

pobierano jedynie z osadow torfowych na stanowisku w Poddabiu w 5 cm interwatach.

Prace laboratoryjne

Probki glebowe wysuszono w temperaturze 40°C oraz przesiano przez sito o srednicy oczka

2 mm w celu oddzielenia czesci szkieletowych i ziemistych. W prébkach czesci ziemistych

0zZnaczono:

straty prazenia w temperaturze 550° C,

wilgotno$¢ gleby, gestos¢ objetosciowa oraz porowato$¢ ogdlng metodg suszarkowo-
wagowa,

uziarnienie gleby metodg sitowa oraz pipetowa, grupy granulometryczne wyrdézniono
wedhug Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (2009),

pH metoda potencjometryczng w H20 i 1-molowym KCI (Elmetron CPC-401),
zawarto$¢ CaCO3z metodg objetosciowag Scheiblera,

zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach mineralnych metoda Tiurina,

zawarto$¢ azotu ogétem metodg Kjeldahla,

zawarto$¢ fosforu ogotem kolorymetrycznie metoda molibdenowg (van Reeuwijk,
2002) po trawieniu w mieszaninie 40% HF i 60% HCIOa4,

zawarto$¢ ogotem K, Ca, Mg, Fe (Fey), Al (Aly) i Mn metoda ptomieniowej atomowej
spektrometrii absorpcyjnej (FAAS, Perkin Elmer AAS 2100) lub metoda emisyjnej
spektrometrii atomowej wzbudzonej mikrofalowo (Agilent 4100 MP-AES), w
zaleznosci od stanowiska

zawarto$¢ zelaza pedogenicznego (Feq) metoda emisyjnej spektrometrii atomowe;]
wzbudzonej mikrofalowo (Agilent 4100 MP-AES) po ekstrakcji probek wedtug
procedury Mehra i Jacksona (1960),

zawarto$¢ zelaza amorficznego (Feo) i glinu amorficznego (Aly) metoda emisyjne;j
spektrometrii atomowej wzbudzonej mikrofalowo (Agilent 4100 MP-AES) po
ekstrakcji probek wedhug procedury Schwertmanna (van Reeuwijk, 2002),

sktad frakcyjny materii organicznej metodg Schnitzera (Dziadowiec and Gonet, 1999),



e sktad mineralogiczny metoda proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej (XRD),

e analiza powierzchni ziaren kwarcu o $rednicy 0,5-1,0-mm oczyszczonych w roztworze
10% HCI, z zastosowaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) (JSM-
6610LV,JEOL),

e analiz¢ palinologiczng wedhug standardowej procedury,

e analiz¢ Cladocera z zastosowaniem standardowej procedury (Frey 1986; Korhola i
Rautio 2001) przy uzyciu mikroskopu Nikon model ECLIPSECI-L o powigkszeniach
%10, x40 i x60.

Wyniki

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono wystepowanie na obszarze badan
profili reprezentujacych siedem grup gleb: Fluvisols, Stagnosols, Arenosols, Histosols,
Podzols, Gleysols oraz Umbrisols (IUSS Working Group WRB, 2022) (Tab. 1). Liczba gleb
kopalnych w poszczegolnych sekwencjach zachowanych w klifach jest zr6znicowana, a stopien
zaawansowania procesOw glebotworczych jest silnie zalezny od ich wieku oraz genezy
materiatu macierzystego (Wroblewski i in., 2013; Kruczkowska i in., 2017, 2019; Jonczak i in.,
2019) (Ryc. 2). Mimo wyraznych rdéznic typologii gleb na poszczegolnych stanowiskach
badawczych, wystepuja tam rowniez podobienstwa i kontynuacje zarowno gleb jak 1 procesow.

Obok warunkéw klimatycznych, jednym 2z najbardziej istotnych czynnikow
glebotworczych na badanym obszarze jest skata macierzysta bgdaca przyczynkiem do
znacznego zroznicowania typologii gleb. Stratygrafia i litologia osadéw czwartorzgdowych
wybrzeza Morza Baltyckiego jest wynikiem dlugotrwatych i intensywnych proceséw
geologicznych, geomorfologicznych oraz hydrologicznych. Niektore z tych procesow
oddzialywaty jedynie lokalnie, inne natomiast obejmowaly caly badany obszar. Przykladem
jest wystgpowanie szarej gliny zwalowej fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty w spagu
wszystkich analizowanych stanowisk przykrytej nickiedy ciemnoszarym item, bedace

dowodem bezposredniego oddzialywania ladolodu na caly obszar badan.



Tabela 1. Klasyfikacja gleb na badanych stanowiskach.

Lokalizacja Gl‘ig;’nl;"sc Nazwa gleby (wedlug WRB, 2014, 2022)
Orzechowo (Kruczkowska ~ ~360-420  Dystric Histic Stagnosol
iin., 2017) ~420-620  Stagnic Fluvisol (Relictiturbic)
%;Z():howo (Kruczkowska, 0-50 Aeolic Dystric Arenosol (Novic)
50-130 Aeolic Dystric Arenosol (Protospodic, Ochric)
130-270 Fluvic Umbrisol (Arenic, Humic)
270-350 Fluvic Stagnic Gleysol
0-135 Aeolic Dystric Arenosol
135-186 Relictigleyic Ortsteinic Podzol (Arenic)
186-285 Stagnic Umbrisol (Arenic)
0-100 Aeolic Dystric Arenosol
100-180 Aeolic Dystric Arenosol
180-270  Stagnic Umbrisol (Arenic)
270-300 Fluvic Stagnic Gleysol
ﬁ?dgglil;) (Kruczkowska i 0-50 Dystric Arenosol
50-124 Dystric Arenosol
124-155 Dystric Arenosol (Protospodic)
155-210 Dystric Arenosol (Protospodic)
210-233 Dystric Arenosol (Protospodic)
233-370 Dystric Fluvisol (Relictiturbic)
370-450 Dystric Fibric Histosol
Poddabie (Kruczkowska, Aeolic Dystric Arenosol
2024) 0-55 (Novic, Ochric, Protospodic)
55-140 Albic Podzol (Arenic)
140-286 Dystric Stagnic Fluvisol (Arenic, Humic)
286-350 Akrofluvic Stagnic Gleysol
?gf&;}a (Jonczak i in., ~190-340  Ortsteinic Podzol (Pantoarenic)
~150-300  Orsteinic Podzol (Pantoarenic)
Endostagnic Podzol
~340-490  (Abruptic, Epiarenic, Endoloamic, Endodensic)
~130-280  Dystric Arenosol (Aeolic, Ochric)
~230-470 Dystric Endocalcaric Katostagnic Fluvisol

(Arenic, Humic, Endolimnic)
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Poddabie (Kruczkowska, 2024) Orzechowo (Kruczkowska, 2024)

Rycina 2. Wybrane sekwencje gleb kopalnych zachowane w klifach Zatoki Usteckie;.

Na wybranych odcinkach wybrzeza klifowego, m.in. w okolicy Debiny wystepuja rowniez
wychodnie glin zwalowych stadialu Swiecia zlodowacenia Wisty datowane metoda
termoluminescencji przez Olszaka i in. (2008) na 58.4 + 8.9, 58.7 £ 8.8, 1 59.1 £ 8.9 ka w
Orzechowie i 54.2 + 81 i 54.5 + 8.2 ka w Debinie. Na podstawie przeprowadzonych badan na
stanowisku w Debinie stwierdzono obecnos¢ dwoch réznowiekowych warstw glin zwalowych
reprezentujacych stadiat Swiecia oraz faze gardzienska zlodowacenia Wisty (Jonczak i in.,
2019). Litologia osadow zdeponowanych na mlodszej glinie zwalowej jest zroznicowana w
zaleznosci od lokalizacji. Osadem przykrywajacym gling zwalowag sg najczgéciej piaski
fluwioglacjalne o migzszosci okoto 2540 cm w Orzechowie 1 Poddabiu do okoto 240 cm w
Debinie, aczkolwiek na niektorych stanowiskach w rejonie miejscowosci Poddabie jest to
warstwa silnie sprasowanych stabo roztozonych osadow torfowych Ilub utworow
torfopodobnych (Kruczkowska, 2024). W niektdrych lokalizacjach, np. w okolicy Poddabia,
bezposrednio nad warstwa torfu wystepuja piaski eoliczne przemodelowane w wyniku
oddziatywania procesow fluwialnych, co wskazuje na réwnoleglte oddzialywanie tych
procesOw na obszarze badan (Kruczkowska, 2024). Na wszystkich stanowiskach warstwe
powierzchniowa tworza ubogie piaski eoliczne o migzszosci od okoto 2,5 m w rejonie Poddabia
do okoto 8 m w Orzechowie (Jonczak i in., 2019; Kruczkowska i in., 2017, 2019, Olszak i in.,
2008). W zaleznosci od lokalizacji, uziarnienie gleb poczawszy od spagu odstoni¢¢ zmieniato

si¢ od itu piaszczystego, gliny zwyktej, gliny piaszczysto-ilastej i piasku gliniastego (w gornej



strefie osadow, co $wiadczy o procesie ich rozmywania) W strefie wystgpowania gliny
zwatowej, poprzez gling piaszczysta, pyt gliniasty i piasek luzny w osadach fluwioglacjalnych
po piasek luzny w osadach eolicznych. W miejscu lokalnych zaburzen ciaglosci warstw
litologicznych wystgpuja zmiany uziarnienia materiatu, np. w 0sadach jeziornych stwierdzono
obecnos$¢ pylu ilastego, gliny piaszczystej oraz piasku luznego. Wyzej wymienione rodzaje
osadow stanowity skale macierzysta gleb kopalnych réznego wieku.

W profilach gleb kopalnych zachowaly si¢ cechy lokalnych zaburzen i wystgpowania
dawnych form terenu, np. zbiornikdw wodnych. Rekonstrukcje rozwoju tego typu zbiornika
przeprowadzono na stanowisku w Debinie (Niska i in., 2018; Jonczak i in., 2019). Na bazie
uzyskanych datowan radiowegglowych oraz danych literaturowych stwierdzono obecnosé¢
jeziora polodowcowego najprawdopodobniej juz u schytku ostatniego zlodowacenia. Zbiornik
byt wypelniony wodami roztopowymi wyplywajacymi z roztapiajacego si¢ ladolodu.
Postepujaca sedymentacja osadow doprowadzita do jego stopniowego splycania oraz
ostatecznego zaniku 1 przykrycia osadami torfowymi w okresie preborealnym. Wsrod osadow
wypehiajacych zaglebienie wyrdzniono zarowno muty i gytie, jak 1 wzbogacone w materi¢
organiczng piaski jeziorne. Wyniki analizy XRD potwierdzity dominacje¢ kalcytu w probkach
pobranych z osadow jeziornych. W pozostatych poziomach mineralnych tej sekwencji gleb
stwierdzono przewage kwarcu z domieszkami albitu, ortoklazu, chlorytu oraz miki. Po
zakonczeniu fazy torfotworczej, zbiornik zostal przykryty osadami eolicznymi. Istnienie
analogicznego jeziora zostato potwierdzone réwniez podczas badan w okolicy Poddabia, gdzie
w osadach organicznych spagowej czesci profilu wykonano analize Cladocera (Kruczkowska
i in., 2019). Subfosylna fauna Cladocera byta reprezentowana przez dziewig¢ gatunkdéw z
dwaoch rodzin: Chydoridae i Daphniidae. Szczatki Cladocera zidentyfikowano jako osobniki,
ktére w zalezno$ci od gatunku wchodza w sklad grupy zamieszkujacej strefe litoralng
zbiornikow wodnych zwigzang z obecnos$ciag roslin wodnych. Najliczniejsze w tej grupie sg
gatunki Alona quadrangularis, Alona affinis, Alona rectangula i Chydorus sfericus.
Rozprzestrzenianie si¢ skrzypu (Equisetum) w strefie przybrzeznej okoto 8660 cal yr BP (na
glebokosci 412,5 cm) potwierdza, ze strefa akumulacji podlegata co najmniej chwilowym
podtopieniom ostatecznie prowadzacym do wzrostu poziomu wod. Nie zanotowano obecno$ci
wio$larek w poczatkowym etapie rozwoju zbiornika, a pierwsze $lady ich obecnosci wystapity
dopiero na glgbokosci 407,5 cm (w warstwie torfu zlokalizowanej na gigbokosci 370-415 cm).
Po krotkim okresie wzrostu poziomu wod jeziornych nastapil etap ich stopniowego obnizania,
co dodatkowo potwierdzaja wyniki analizy palinologicznej wykonanej na tym stanowisku. O

obecnosci otwartych przestrzeni o cechach stepotundry §wiadcza gtdwnie pyltki traw (Poaceae).



Wyniki analizy palinologicznej wskazuja na dwa znaczace epizody obnizenia poziomu wod w
zbiorniku z wyraznym wzrostem jego trofizmu oraz dominacjg ziaren pytku brzozy i sosny. W
pézniejszym okresie rozwoju zbiornika zwigzanego z jego zanikiem pojawil si¢ wzrost
frekwencji ziaren pytku leszczyny przy jednoczesnym spadku liczebnosci wioslarek i
dominacji gatunkéw zwigzanych z wystepowaniem roslinnosci wodnej. Obnizanie si¢ poziomu
wod zapoczatkowalo rozwoj torfowiska z dominacja muraw i paproci bagiennych, ktoére
dokumentuje wysoki udziat zarodnikow Thelypteris palustris oraz pytku turzyc (z rodziny
Cyperaceae) (Kruczkowska i in, 2019).

Wiek radioweglowy materialu organicznego pobranego ze spagu odstonie¢ wynosi
10161+110 cal yr BP, co potwierdzaja dane uzyskane na stanowisku w poblizu Debiny i
Orzechowa (Jonczak i in., 2019; Kruczkowska i in., 2017). Najstarsze gleby reprezentowane sg
przez gleby sklasyfikowane wedhlug klasyfikacji WRB jako Stagnic Fluvisol (Relictiturbic) oraz
Dystric Endocalcaric Katostagnic Fluvisol (Arenic, Humic, Endolimnic). Obecno$¢ tego typu
grup referencyjnych zwigzana jest z okresem aktywnos$ci procesow fluwioglacjalnych.
Zaréwno badania makroskopowe (obserwacja morfologii gleby), jak i mikroskopowe (analiza
SEM) probek pobranych z profilu zlokalizowanego w poblizu Orzechowa wykazaty obecnos¢
cech wskazujgcych na wystepowanie proceséw peryglacjalnych w okresie preborealnym.
Dodatkowo te¢ teze potwierdzita obecnos$¢ krioturbacji widoczna w badanym profilu
reprezentowanym przez Stagnic Fluvisol (Relictiturbic). Podczas analizy powierzchni ziaren
kwarcu stwierdzono wystepowanie struktur abrazyjnych (np. conchoidal fractures),
mikrostruktur typu breakage blocks oraz v-ksztattnych nacig¢ pochodzenia eolicznego (Ryc.
3).

Rycina 3. Przyklady cech wietrzenia peryglacjalnego zachowanych na powierzchni ziaren
kwarcu zaobserwowane pod skaningowym mikroskopem elektronowym (Kruczkowska i in.,
2017).



Okres Bolling-Allerdd jest uwazany za glowny moment zaniku martwego lodu i wieloletniej
zmarzliny, aczkolwiek wedlug niektorych badaczy mogly one wystepowac rowniez w okresie
preborealnym (Blaszkiewicz 2005; Van Loon i in. 2012). Gleby stanowiska, na ktorym
stwierdzono wystepowanie cech peryglacjalnych wyksztalcily si¢ w strefie marginalnego,
zanikajacego jeziora proglacjalnego, czego dowodem jest wystgpowanie osadéw lodowcowo-
jeziornych w spagu profilu.

Kolejnym istotnym etapem byta akumulacja osadéw chemogenicznych (gytia) oraz torfu
wynikajaca z funkcjonowania matych zbiornikdéw wodnych. Najstarsze warstwy torfu zostaly
zdeponowane na obszarze badan na przetomie okresu preboralnego (11500— 10200 cal yr BP)
i borealnego (10200-9600 cal yr BP) (Starkel i in., 2013). Zmiana warunkdéw klimatycznych
na relatywnie cieple 1 suche w okresie borealnym doprowadzita do modyfikacji sktadu
gatunkowego szaty ros$linnej i rozprzestrzenienia si¢ sosny, pojawienia si¢ leszczyny oraz
spadku zasiegu brzozy. Wyniki analizy palinologicznej wykonanej w osadzie torfowym
datowanym na okres borealny na stanowisku w okolicy Poddabia wykazaty obecnos¢ pytku
Typha latifolia oraz Thelypteris palustris, co potwierdza wystepowanie warunkow
sprzyjajacych rozwojowi procesoOw torfotworczych. Zakonczenie fazy odkladania torfu,
wynikajace z wypetnienia i zarastania plytkich zbiornikow wodnych, przypada na poczatek
okresu atlantyckiego (AT1 — 9600-8400 cal yr BP; Starkel i in., 2013) w warunkach
cieplejszego i suchszego klimatu.

Interesujacy jest fakt, ze na caltym obszarze Zatoki Usteckiej nie zanotowano obecnosci
gleb kopalnych datowanych na okres atlantycki, ktory byt relatywnie ciepty i wilgotny, a zatem
panowaly wtedy warunki sprzyjajace rozwojowi zarOwno pokrywy roslinnej, jak i glebowej.
Wyniki te potwierdzajg rowniez inni badacze (m.in. Wroblewski i in., 2013; Olszak i in., 2008,
2012). Wynika to najprawdopodobniej z intensyfikacji procesu abrazji oraz stopniowego
cofania si¢ linii brzegowej w okresie subborealnym, co doprowadzito ostatecznie do catkowite]
destrukcji pokrywy glebowej pogrzebanej we wczeéniejszym okresie.

Kolejna faza rozwoju gleb w strefie brzegowej potudniowego Baltyku przypada na wczesny
okres subatlantycki (SA1) (2850-1500 cal yr BP; Starkel i in., 2013). Gleby kopalne z tego
okresu reprezentowane przez Dystric Stagnic Fluvisol (Arenic, Humic), Fluvic Umbrisol
(Arenic, Humic), Stagnic Umbrisol (Arenic) oraz Dystric Arenosol (Protospodic)
zewidencjonowano w rejonie Poddabia i Orzechowa. Gleby z grupy Fluvisols oraz Umbrisols
zlokalizowane w §rodkowych oraz nizszych partiach profili wytworzone zostaly w warunkach

wysokiej wilgotnosci oraz przy udziale procesow torfotworczych. Obecnos$¢ serii warstw torfu



w dolnych czg$ciach wyzej wymienionych profili wskazuje na znaczace zmiany warunkow
srodowiskowych w poréwnaniu do czasoéw wspotczesnych.

Wilgotny i chlodny okres fazy srodkowego subatlantyku (SA2) (1500-500 cal yr BP;
Starkel i in., 2013) jest reprezentowany przez najmlodsze genetycznie gleby mineralne — stabo
rozwinigte, ubogie i suche gleby z grupy Arenosols, ktorych powstanie $cisle taczy sie
intensyfikacja procesow eolicznych oraz tworzeniem si¢ wydm. Tego typu formy terenu sg
czesto spotykane na wybrzezu Morza Baltyckiego w Polsce, Niemczech, Danii, Litwie, Lotwie
oraz Estonii (Labuz 1 in., 2018). Interesujagcym przyktadem gleby kopalnej z tego okresu jest
Relictigleyic Ortsteinic Podzol (Arenic), ktéra w wyniku erozji zostata pozbawiona poziomu
prochnicznego i eluwialnego. Obecnos$¢ scementowanego poziomu spodic oraz noduli
wskazuje na tworzenie si¢ gleby w warunkach intensywnego procesu bielicowania.
Scementowane poziomy wzbogacania wystepuja stosunkowo powszechnie na terenie badan i
zostaty rozpoznane w okolicy Orzechowa oraz Debiny. Uruchomienie intensywnego procesu
bielicowania w fazie SA2 wynikato zar6wno z warunkow klimatycznych, jak i dominacji sosny
na obszarze badan.

Po depozycji kolejnej warstwy osadow eolicznych w najmlodszej fazie okresu
subatlantyckiego (SA3) (od 500 cal yr BP; Starkel i in., 2013) powstaty gleby, ktore wystepuja
na wspolczesnej powierzchni terenu i sg reprezentowane przez Dystric Arenosols. W
wigkszos$ci z nich wystgpuja cechy stabego bielicowania. Intensyfikacja procesoéw eolicznych
W tym okresie wigzana jest z Mala Epoka Lodowa oraz zwigzanym z nig spadkiem temperatury
powietrza, co ma swoj zapis w osadach wydm nadmorskich, m.in. w Polsce, Litwie oraz Danii
(Cesnulevi¢ius i Morkunaité, 1998; Piotrowski, 1999; Clemmensen i Murray, 2006; Labuz,
2013). Pokrywa eoliczna stanowi ciggla warstwe na calym obszarze badawczym i pod
wzgledem pedogenezy jest to najbardziej jednolity fragment odstonigcia na odcinku wybrzeza
klifowego miedzy Orzechowem a Debing. Lokalnie w okolicy D¢biny wystepuja zaburzenia
osadow eolicznych spowodowane procesami fluwialnymi, ktore miaty miejsce kilkaset lat temu
(Jonczak i in., 2019). Nowo wytworzona dolina rzeczna zostala ostatecznie zasypana przez
piaski eoliczne w co najmniej dwoch etapach. W tychze osadach rozwinely si¢ najmiodsze
gleby na obszarze badan. Gleby wyksztalcone z osadéow eolicznych charakteryzuje
wystepowanie poziomu préchnicznego o malej migzszosci (zazwyczaj okoto 5 cm), co
$wiadczy o niestabilnej sytuacji srodowiskowej w okresie ich tworzenia oraz duzej dynamice
procesow eolicznych, ktére spowodowaty ich pogrzebanie.

Oprocz intensywnych proceséw eolicznych, ktore silnie oddzialywaty na ksztattowanie si¢

gleb, zwlaszcza w okresie subatlantyckim, w profilach widoczne sg dodatkowo cechy dawnej



aktywnosci cztowieka. W rejonie Debiny odnaleziono bowiem $lady paleniska, w ktorym
znaleziono wegle drzewne datowane na 1707 + 40 cal yr BP (Jonczak i in., 2019). Pierwsze
slady aktywnosci cztowieka w strefie brzegowej Morza Battyckiego sa datowane juz na epoke
kamienia (np. Uscinowicz 1 Miotk-Szpiganowicz 2003). Badania archeologiczne,
geomorfologiczne i palinologiczne potwierdzaja bytowanie cztowieka na tym terenie rowniez
w kolejnych wiekach (Tobolski, 1987; Florek i in., 2008; Raczkowski i Banaszek, 2013;
Majewski, 2014).

Pod wzgledem wlasciwosci chemicznych, badane gleby mozna podzieli¢ na cztery gtowne
grupy: (a) najmlodsze genetycznie, ubogie gleby wyksztalcone z piaskow eolicznych, (b) gleby
wyksztatcone z piaskéw fluwialnych z relatywnie niskg zawartoscig sktadnikéw odzywczych,
ale wyzsza niz gleby najmiodsze, (c) gleby torfowe o wysokiej zawartosci sktadnikdéw
odzywczych, (d) gleby wyksztalcone z gliny zwalowej fazy pomorskiej zasobne w sktadniki
odzywcze. Biorgc pod uwage sekwencje zalegania osadow r6znej genezy na obszarze badan,
mozna stwierdzi¢, ze jakos¢ gleb wzrasta wraz ze wzrostem glebokosci. Gleby najbardziej
zasobne w sktadniki odzywcze wystepowaty w dolnych partiach odstonig¢ 1 byty zwigzane z
pierwszym etapem glebotworczym w postglacjalnej historii wybrzeza. Analogiczna zalezno$¢
dotyczyta rowniez odczynu gleb, od silnie kwasnego 1 kwasnego w gornej 1 srodkowej czesci
odstonig¢ po zasadowy w strefie wystepowania gliny zwalowej. Obecnos¢ weglanu wapnia w
osadach gliniastych moze wynika¢ z istnienia dawnego rozlegltego, ptytkiego zbiornika
wodnego bezposrednio po stopnieniu ladolodu. Dodatkowym dowodem potwierdzajacym te
teze jest wystgpowanie warwowanych mulkow 1 osaddéw ilastych na powierzchni gliny
zwalowej na niektorych odcinkach wybrzeza klifowego (Olszak i in., 2008). W badanych
stanowiskach nie zaobserwowano obecnosci tego typu osadow. W glinie zwalowej oraz
utworach torfowych zanotowano zdecydowany wzrost zawartosci wigkszosci pierwiastkow
(TOC, N, P, K, Ca, Mg) o okoto 800% w stosunku do ubogich gleb wyksztalconych z piaskow
eolicznych. Catkowita zawarto$¢ zelaza (Fey) jest relatywnie niska w utworach eolicznych w
porownaniu do osadéw fluwioglacjalnych, glacjalnych i organicznych. Intensywne wietrzenie
wraz ze specyficznymi warunkami mikroklimatycznymi sg glownym czynnikiem
wplywajacym na zawarto$¢ zelaza wolnego (Feq) traktowanego jako wskaznik zaawansowania
procesow glebotworczych oraz zelaza zwigzanego w krzemianach (Fer-Feq). Cecha
charakterystyczng badanych gleb jest zdecydowanie wyzsza zawarto$¢ wszystkich form zelaza
w glinie zwalowej, torfie i utworach torfopodobnych niz w materiale fluwioglacjalnym 1
eolicznym. Na podstawie wskaznika zaproponowanego przez Mokme¢ 1 in. (2004)

uwzgledniajacego zawartosci zelaza amorficznego (Feo) obliczono ponadto wiek najmtodszych



gleb, ktory pokrywat si¢ z datami radioweglowymi. Warto$ci wspotczynnika Fed/Fer sugeruja
niski stopien zwietrzenia gleb, zwigkszony jedynie w poziomach wzbogacania.

Cecha charakterystyczng osadow torfowych i utwordéw torfopodobnych o wyrazne;j
strukturze wloknistej jest ich znaczna kompakcja wynikajagca z nacisku utwordéw
nadktadowych. Oszacowanie pierwotnej migzszo$ci warstwy torfu jest trudne. W zwigzku z
kompakcja tych utworéw, mozliwos¢ petnej klasyfikacji niniejszych gleb byta ograniczona. W
obecnej wersji klasyfikacji WRB brakuje bowiem kwalifikatorow wskazujacych na tego typu
wlasciwosci. Mimo spetniania pozostatych kryteriow dla poziomu histic, profile te czesto nie
mogly by¢ sklasyfikowane jako gleby z grupy Histosols z racji zbyt matej migzszosci. Z tego
powodu zaproponowano dodanie do klasyfikacji WRB nowego kwalifikatora Compactic (cm)
(od angielskiego stowa compacted), ktorego definicja odnosi si¢ do gleb posiadajacych poziom
lub poziomy genetyczne noszace cechy znacznej kompakcji (gesto$¢ objetosciowa > 1,8 g cm’
%) w wyniku oddziatywania naturalnych i/lub antropogenicznych proceséw; stosowane dla
wszystkich typow gleb, w tym rowniez gleb kopalnych. Kolejnym wyzwaniem podczas proby
klasyfikacji badanych gleb byto okreslenie typologii profili, ktore uleglty znacznej erozji i
zostatly pozbawione niektdrych pozioméw genetycznych. Ten problem wystapil na stanowisku
w rejonie Orzechowa, gdzie zachowana w $cianie klifu gleba bielicoziemna zostata pozbawiona
wszystkich pozioméw glebowych wystepujacych powyzej poziomu wzbogacania. Brak
kwalifikatora mogacego podkresli¢c to zagadnienie spowodowal znaczne problemy w
poprawnej klasyfikacji tego profilu. Stad zaproponowano dodanie nowego kwalifikatora do
klasyfikacji WRB o nazwie Erodic (er) (od angielskiego stowa eroded) charakteryzujacego
gleby pozbawione ktoregokolwiek z poziomoéw w wyniku procesow naturalnych i/lub
antropogenicznych z zastosowaniem dla wszystkich typow gleb, w tym rowniez gleb
kopalnych. Problematyka poprawnej klasyfikacji gleb kopalnych z zastosowaniem klasyfikacji
WRB nadal wymaga dalszych badan ze wzgledu na mnogo$¢ potencjalnych cech
wystepujacych w glebach pogrzebanych, bedacych wynikiem szeregu dawnych proceséw, w
tym rowniez ich diagenezy. Analogiczne problemy w poprawnej klasyfikacji gleb kopalnych
wystepuja réwniez w badaniach z zastosowaniem Systematyki gleb Polski (SgP, 2019).

Niniejsze wyniki badan moga by¢ przyczynkiem do szczegdétowej dyskusji na ten temat.



Podsumowanie

Wyniki badan podkreslaja $cista relacje pomiedzy wiasciwosciami gleb a srodowiskowymi
warunkami  rozwoju gleb oraz znaczenie gleb kopalnych w rekonstrukcjach
paleosrodowiskowych. Wyniki te przyczynily si¢ do znacznego poszerzenia wiedzy na temat
rozwoju, przeksztalcen i wtasciwosci gleb strefy nadmorskiej. Uzyskane dane wskazuja na duza
dynamike procesoOw wptywajacych na ksztattowanie si¢ pokrywy glebowej oraz bogatg historie
rozwoju ekosystemu wybrzeza w czwartorzedzie od momentu zaniku ladolodu zlodowacenia
Wisty do czasow wspodlczesnych. Obecny ksztatt krajobrazu wybrzeza jest wynikiem
wieloetapowej depozycji materiatu r6znej genezy, poczawszy od gliny zwalowej, przez piaski
fluwioglacjalne, torf, az po piaski eoliczne. Dynamika proceséw glacjalnych, fluwioglacjalnych
i eolicznych przyczynita si¢ do uksztaltowania krajobrazu potudniowego wybrzeza Morza
Baltyckiego. Bazujac na badaniach gleboznawczych, analizie palinologicznej i Cladocera,
stwierdzono znaczne réznice pomigdzy wspolczesnym stanem krajobrazu wybrzeza, a jego
ksztattem na poczatku Holocenu. Dzigki wykorzystaniu analizy obserwacji ziaren powierzchni
kwarcu z zastosowaniem skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), mozliwa byta
dokumentacja oddziatywania srodowiska peryglacjalnego. Wytapianie wod ladolodu czy bryt
martwego lodu doprowadzito do powstawania licznych zbiornikéw wodnych na catej dtugosci
badanego odcinka wybrzeza $rodkowego Morza Battyckiego, ktore zostaly szczegdlowo
zrekonstruowane pod wzgledem historii ich rozwoju w kontek$cie zmian klimatu i szaty
roslinnej. Stopniowe zarastanie jezior polodowcowych rozpoczegto kolejny etap majacy
znaczacy wplyw na ksztaltowanie si¢ gleb tego obszaru prowadzac do powstania osadow
torfowych, powszechnie wystepujacych glownie w spagowej czgsci klifow. Kolejnym
znaczacym 1 majacym decydujacy wptyw na rozwoj gleb tego rejonu, réwniez wspotczesnie,
etapem depozycji materialu w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego sa procesy eoliczne.
Powszechne wystgpowanie piaskoOw eolicznych w klifach jest czynnikiem decydujacym o
ostatnim etapie rozwoju pokrywy glebowej tego obszaru.

Zaproponowane kwalifikatory uzupehiajace do klasyfikacji WRB majg na celu okreslenie
petniejszej typologii gleb kopalnych, ktorych wlasciwosci bardzo czgsto rdznig si¢ od gleb

wystepujacych na wspotczesnej powierzchni terenu.
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e) Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowych

e Wplyw denudacji antropogenicznej i erozji wodnej na wlasciwosci gleb zaglebien
bezodplywowych oraz ich interpretacja na podstawie map glebowo-rolniczych,
ortofotomap i badan terenowych.

Zaglebienia bezodplywowe sa jedna z typowych form polodowcowych, powszechnie
wystepujaca w krajobrazie mlodoglacjalnym. Badania dotyczace réznorodnosci typow gleb w
tego rodzaju formach terenu przeprowadzono na Pojezierzu Drawskim. Szczegdtowe analizy
dotyczace wplywu denudacji antropogenicznej i erozji wodnej wykonano w wybranych
zaglebieniach bezodptywowych réznigcych si¢ typem uzytkowania — las, taka, pole uprawne.
Uzyskane wyniki badan byly podstawg do opracowania tekstu rozprawy doktorskiej. Ponadto
wybrane wyniki opublikowano w nastepujacych pracach:

a) Kruczkowska, B., 2016. The use of kettle holes for reconstructing former soil cover in

different types of land use. Geographia Polonica 89(3), 323-343.

b) Kruczkowska, B., Kotaczkowska, E., Regulska, E., 2014. Zastosowanic modelu
LISEM w badaniach naturalnych przeksztatlcen $rodowiska. Problemy Ekologii
Krajobrazu 38, 149-160.

c) Przewozna, B., 2014. Changes of bulk density, air-water properties and morphology of
soils in basins without outlets as an effect of erosion and anthropogenic denudation (a

study from northwestern Poland). Soil Science and Plant Nutrition 60, 30-37.

e Gleba w koncepcji S$wiadczen ekosystemowych na przykladzie krajobrazu

mlodoglacjalnego

Koncepcja $wiadczen ekosystemowych dynamicznie rozwija si¢ w ostatnich latach.
Poszczegdlne typy ekosystemOéw roznig si¢ potencjalem do $wiadczenia ustug
zaopatrzeniowych, regulacyjnych i kulturowych. Gleba jest niewatpliwie jednym z
najistotniejszych elementdw srodowiska przyczyniajacym si¢ do ksztaltowania tego potencjatu
1 wynikajacych z niego korzysci. Z tego powodu ustugi ekosystemowe gleb (Soil Ecosystem
Services — SES) stanowig wazny watek w badaniach tego nurtu. Szczegélowe prace
przeprowadzono w glebach mineralnych i organicznych krajobrazu mitodoglacjalnego.
Dodatkowo watek ten podjeto rowniez w pracach dotyczacych zalesiania terendéw porolnych
brzozg brodawkowatg. W tychze badaniach po raz pierwszy zastosowano Siedliskowy Indeks
Glebowy (SIG) jako wskaznik wybranych ustug regulacyjnych swiadczonych przez gleby.
Wyniki badan opublikowano w nastepujacych pracach:



a) Kruczkowska, B., Jonczak, J., Kondras, M., Oktaba,L., Pawlowicz, E., Chojnacka, A.,
Jankiewicz, U., Oktaba, J., Olejniczak, 1., Stowinska, S., Regulska, E., 2023. The use of
trophic status indicator as a tool to assess the potential of birch-afforested soils to
provide ecosystem services. Agriculture Ecosystems & Environment 348, 108434.
DOI:10.1016/j.agee.2023.108434.

b) Affek A., Degdrski M., Wolski J., Solon J., Kowalska A., Roo-Zielinska E., Grabinska
B., Kruczkowska B., 2020, Ecosystem service potentials and their indicators in
postglacial landscapes: Assessment and mapping, Elsevier, Amsterdam (The
Netherlands); Oxford (United Kingdom); Cambridge (United States), 392 s.

c) Solon, J., Roo-Zielinska, E., Affek, A., Kowalska, A., Kruczkowska, B., Wolski, J.,
Degorski, M., Grabinska, B., Kotaczkowska, E., Regulska, E., Zawiska, 1., 2017.
Swiadczenia ekosystemowe w krajobrazie mlodoglacjalnym. Ocena potencjalu i
wykorzystania. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Wydawnictwo Akademickie SEDNO, Warszawa, 469 s.

d) Kruczkowska, B., Solon, J., Wolski, J., 2017. Mapping ecosystem services-a new
regional-scale approach. Geographia Polonica 90(4), 503-520.

e) Kowalska, A., Affek, A., Solon, J., Degorski, M.,, Grabinska, B., Kofaczkowska, E.,
Kruczkowska B., Regulska E., Roo-Zielinska E., Wolski J., Zawiska I., 2017. Potential
of cultural ecosystem services in postglacial landscape from beneficiaries’ perspective.
Ekonomia i Srodowisko 60(1), 236-245

f) Degorski, M., Roo-Ziclinska, E., Grabinska, B., Kowalska, A., Solon, J., Affek, A.,
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Ecosystem services in postglacial landscape — basic assumptions and research
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J., Solon, J., Degorski, M., Kotaczkowska, E., Regulska, E., Zawiska, 1., 2016. Potential
of provisioning and regulating ecosystem services in postglacial landscape. Ekonomia i
Srodowisko 59(4), 274-291.

e Badania pokrywy glebowej legow jesionowo-wigzowych

Legi jesionowo-wigzowe s3 cennymi zbiorowiskami leSnymi wystgpujacymi na catym
nizu oraz niektorych obszarach wyzynnych Polski. W wigkszosci zostaly one wylesione,
osuszone 1 zamienione na taki lub grunty orne, stad naturalne lasy t¢gowe zachowaty si¢ do

dzi$ jedynie fragmentarycznie. Znaczna ich cze$¢ stracita swoja specyfike w nastgpstwie



poglebiania 1 regulacji koryt rzecznych, co ograniczylo zalewy i procesy aluwialne,
przyczyniajac si¢ do zmian warunkow glebowych i roslinnosci. Badania przeprowadzono na
szesciu powierzchniach badawczych zlokalizowanych w dolinie $rodkowej Wisty,
porosnigtych legami jesionowo-wigzowymi o roéznym stopniu odksztalcenia od stanu
naturalnego. Wyniki badan opublikowano w nastepujacych opracowaniach:

a) Kowalska, A., Affek, A., Wolski, J., Regulska, E., Kruczkowska, B., Zawiska, I.,
Kotaczkowska, E., Baranowski, J., 2021. Assessment of regulating ES potential of
lowland riparian hardwood forests in Poland. Ecological Indicators 120, 106834.
DOI:10.1016/j.ecolind.2020.106834.

b) Kowalska A., Affek A., Baranowski J., Gierszewski P., Kaszubski M.,
Kotaczkowska E., Kruczkowska B., Regulska E., Wolski J., Zawiska 1., 2019.
Raport z realizacji projektu badawczego Swiadczenia legow jesionowo-wiazowych
w dolinie srodkowej Wisty, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN, Warszawa, 222 s.

c) Kowalska, A., Affek, A., Regulska, E., Wolski, J., Kruczkowska, B.,
Kotaczkowska, E., Zawiska, 1., Baranowski, J., 2019. Legi jesionowo-wigzowe w
dolinie srodkowej Wisly: stan ekosysteméw pozbawionych zalewdw i wytyczne do
dziatan ochronnych. Przeglad Geograficzny 91(3), 295-323.

e  Wplyw topografii i uprawy na gleby pélnocno-wschodnich Indii
Pokrywa glebowa na terenach silnie urzezbionych jest szczeg6lnie narazona na degradacje
w wyniku intensywnej uprawy. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na potencjalne straty
gleby sg warunki klimatyczne. Badania dotyczace wptywu topografii oraz sposobu uprawy na
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne gleb przeprowadzono w $rodkowej czesci Plaskowyzu
Meghalaya (Indie). Zaktadajac, ze klimat monsunowy, rodzaj skaty macierzystej i wiek gleb sa
stosunkowo jednolite na obszarze badan, rdéznice wilasciwosci gleb porownano na dwoch
kontrastujacych formach terenu — plaskie grzbiety i strome zbocza oraz trzech typach
uzytkowania gruntow. Wyniki badan opublikowano w nast¢pujacym artykule:
a) Prokop, P., Kruczkowska, B., Syiemlich, H.J.,Bucata-Hrabia, A., 2018. Impact of
topography and sedentary swidden cultivation on soils in the hilly uplands of North-
East India. Land Degradation &  Development 29(8), 2760-2770.
DOI:10.1002/Idr.3018.



e Rekonstrukcja dawnego wplywu czlowieka na pokrywe glebowa Puszczy

Bialowieskiej

Puszcza Bialowieska, wbrew powszechnym przekonaniom o jej relatywnie naturalnym

stanie, jest obszarem, na ktorym wystepuja liczne slady dawnej bytnosci cztowieka w postaci
osad, systemow pol uprawnych, czy kurhandéw. Szczegdlowe badania pokrywy glebowej
przeprowadzono w kilku lokalizacjach Puszczy Bialowieskiej w miejscach wystepowania form
kulturowych. Wyniki badan opublikowano w nastepujacych artykutach:

a) Niedziotka, K., Krupski, M., Kruczkowska, B., Krasnodebski, D., Kittel, P.,
Wawrusiewicz, A., Skrzynski, G., Urbanczyk, P., 2023. Living on the edge(s).
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agriculture and its impact on soil and land relief transformation in the Bialowieza natural
forest (NE Poland). Geoderma, 410, 115668. DOI:10.1016/j.geoderma.2021.115668.

e Badania przeksztalcen gleb porolnych wskutek zalesienia brzoza

Zalesianie terenow porolnych jest powszechnym procederem wystepujagcym na gruntach
ocenianych jako nieoplacalne dla produkcji rolnej. Jednym wykorzystywanych do tego
gatunkéw jest brzoza brodawkowata. Badania przeksztatcen porolnych gleb piaszczystych i
gliniastych zalesionych brzoza przeprowadzono w 20 lokalizacjach na terenie Nadlesnictwa
Skierniewice 1 Brzeziny. Wyniki badan opublikowano w szeregu artykutow:
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Olejniczak, 1., Oktaba, J., Kruczkowska, B., Jankiewicz, U., 2023. Dynamics of fungal
community structure in a silver birch (Betula pendula Roth) succession chronosequence
on poor-quality post-arable soil. Agriculture Ecosystems & Environment 342, 108225.
DOI:10.1016/j.agee.2022.108225.

b) Kruczkowska, B., Jonczak, J., Kondras, M., Oktaba,L., Pawlowicz, E., Chojnacka, A.,
Jankiewicz, U., Oktaba, J., Olejniczak, 1., Stowinska, S., Regulska, E., 2023. The use of
trophic status indicator as a tool to assess the potential of birch-afforested soils to
provide ecosystem services. Agriculture Ecosystems & Environment 348, 108434.
DOI:10.1016/j.agee.2023.108434.



c) Jonczak, J., Oktaba, L., Chojnacka, A., Pawlowicz, E., Kruczkowska, B., Oktaba, J.,
Stowinska, S., 2023. Nutrient fluxes via litterfall in silver birch (Betula pendula Roth)
stands growing on post-arable soils. European Journal of Forest Research 142, 981-996.
DOI:10.1007/s10342-023-01569-6.

d) Jonczak, J., Oktaba, L., Pawlowicz, E., Chojnacka, A., Regulska, E., Stowinska, S.,
Olejniczak, 1., Oktaba, J., Kruczkowska, B., Kondras, M., Jankiewicz, U., Wojcik-
Gront, E., 2023. Soil organic matter transformation influenced by silver birch (Betula
pendula Roth) succession on abandoned from agricultural production sandy soil.
European Journal of Forest Research 142, 367-379. DOI:10.1007/s10342-022-01527-
8.

e) Jonczak, J., Jankiewicz, U., Kondras, M., Kruczkowska, B., Oktaba, L., Oktaba, J.,
Olejniczak, I., Pawlowicz, E., Pollakova, N., Raab, T., Regulska, E., Stowinska, S., Sut-
Lohmann, M., 2020. The influence of birch trees (Betula spp.) on soil environment — A
review. Forest Ecology and Management 477, 118486.
DOI:10.1016/j.foreco.2020.118486.

e Badania gleb kopalnych w bezposrednim sasiedztwie Jeziora Gosciaz

Badania paleogeografii schytkowej cze$ci poznego glacjatu 1 starszej czesci holocenu
Europy Srodkowej w duzej mierze byly mozliwe dzigki wystepowaniu laminowanych osadow
Jeziora Goscigz. Oprocz badan dotyczacych rekonstrukcji paleogeograficznych wykonano
roOwniez analiz¢ gleb kopalnych zlokalizowanych w zlewni bezposredniej jeziora. Wystepujace
tam pogrzebane poziomy Bw s3 pozostalo$cig po poznoglacjalnych glebach typu Finow. Sg
one traktowane jako poziomy stratygraficzne dla pdznoglacjalnych krajobrazow eolicznych w
Europie Zachodniej i Srodkowej. Wyniki badan opublikowano w artykule:

a) Kruczkowska, B., Blaszkiewicz, M., Jonczak, J., Uzarowicz, L., Moska, P., Brauer, A,
Bonk, A., Stowinski, M., 2020. The Late Glacial pedogenesis interrupted by aeolian
activity in Central Poland — records from the Lake Goscigz catchment. Catena 185,
104286. DOI:10.1016/j.catena.2019.104286.

e Analiza wplywu zaniku Jeziora Rakutowskiego na gleby zlokalizowane w jego
bezposrednim sasiedztwie

Zanik jezior w efekcie oddziatywania czynnikow klimatycznych oraz antropogenicznych jest

procesem powszechnie wystepujacym na catym §wiecie. Obnizenie poziomu wod jeziornych

oraz gruntowych w bezposrednim sgsiedztwie zanikajacych zbiornikow wodnych jest



niebezpieczne rowniez dla pokrywy glebowej. Osuszanie bezposredniego sasiedztwa Jeziora
Rakutowskiego doprowadzito do znacznego zmniejszenia jego powierzchni, co w efekcie
doprowadzitlo do odwodnienia gleb organicznych oraz postepujacego procesu murszenia.
Wyniki analiz opublikowano w artykule:

a) Kruczkowska, B., Jonczak, J., Stowinska, S., Bartczak, A., Kramkowski, M.,
Uzarowicz, L., Tyszkowski, S., Stowinski, M., 2021. Stages of soil development in the
coastal zone of a disappearing lake—a case study from central Poland. Journal of Soils
and Sediments 21(3), 1420-1436. DOI:10.1007/s11368-021-02880-8.

e Wplyw dawnej produkcji wegla drzewnego na wlasciwosci gleb

Wypalanie wegla drzewnego w mielerzach bylo bardzo powszechne w czasach
historycznych. Na podstawie analizy powierzchni terenu z wykorzystaniem danych lidarowych
zewidencjonowano tysigce tego typu form terenu na obszarze potnocnej i srodkowej Polski.
Mielerze nie pozostajag bez wplywu na otaczajace ich $rodowisko, stad podjeto sie badan
dotyczacych zmian m.in. wiasciwosci gleb w ich obrgbie oraz bezposrednim sasiedztwie.
Dotychczas opublikowano nastepujace artykuty dotyczace tego zagadnienia:

a) Jonczak, J., Barbarino, V., Chojnacka, A., Kruczkowska, B., Szewczyk, K., Gminska-
Nowak, B., Kolaczkowska, E., Lucow, D., Halas, A., Mroczkowska, A., Slowinska, S.,
Kramkowski, M., Kowalska, A., Stowinski, M., 2024. Historical charcoal production as
a factor in soil cover heterogeneity in a fluvioglacial landscape — A case study from
northern Poland. Geoderma 445, 116892. DOI: 10.1016/j.geoderma.2024.116892.

b) Stowinski, M., Zwiazek, T., Swoboda, P., Niedzielski, M.A., Stowinska, S., Konopski,
M., Jonczak, J., Kruczkowska, B., Chojnacka, A., Rog, D., Szewczyk, K., Brykata, D.,
2024. Human impacts on environment in the preindustrialforest landscapes in Poland-
An overview. Elementa: Science of the Anthropocene 12(1), 1-26.
DOI:10.1525/elementa.2023.00065.

c) Stowinski, M., Szewczyk, K., Jonczak, J., Zwiazek, T., Lucow, D., Halas, A.,
Obremska, M., Slowinska, S.,Rog, D., Mroczkowska, A., Noryskiewicz, A.M.,
Chojnacka, A., Wazny, T., Gminska-Nowak, B.,Kramkowski, M., Barbarino, V.,
Tyszkowski, S., Kruczkowska, B., Kowalska, A., Kotaczkowska, E., Swoboda, P.,
Kardasz, C., Niedzielski, M., Konopski, M., Brykata, D., 2022. A novel multiproxy
approach to detect the impact of charcoal production on the natural environment in NW

Poland-project concept and preliminary results. Geographia Polonica 95(3), 205-225.



e Gleby z grupy Umbrisols w poludniowej czesci Alp
Podczas wyjazdu naukowego na Uniwersytet w Mediolanie w ramach programu Ersamus+
wykonano badania terenowe w potudniowej czesci Alp dotyczace gleb klasyfikowanych jako
Umbrisols (IUSS Working Group WRB, 2022). Charakteryzuja si¢ one gigbokim (okoto 40
cm) poziomem préchnicznym, co stanowi nietypowg ceche w odniesieniu do gleb gérskich.
Badania rozszerzono o analize¢ wilasciwosci fizycznych i chemicznych tych gleb. Wstepne
wyniki zostaly opublikowane w postaci abstraktu i zostang zaprezentowane na kongresie
Centennial Celebration and Congress of the International Union of Soil Sciences, May 19-21,
2024, Florence, Italy:
a) D’Amico, M.E., Pintaldi, E., Benech, A., Oktaba, L., Kruczkowska, B., Masseroli, A.,
Rossi, L., Freppaz M., 2024. Black soils in the south side of the Alps: large C stocks,

strong weathering degree, genetic issues.

e Wplyw stosowania biowegla na zmiany wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb
oraz jego oddzialywanie na liczebnos$¢ i biomase dzdzownic
Badania nad wptywem domieszek biowegla w glebie sg prowadzone od lat przez badaczy
z calego S$wiata. Podczas zagranicznego stazu naukowego realizowanego w Slowackim
Uniwersytecie Rolniczym w Nitrze przeprowadzono badania dotyczace wptywu dodatku do
gleby réznych dawek biowegla oraz nawozdw na liczebno$¢ i biomase dzdzownic. Wyniki
analizy sg obecnie opracowywane i planowane do publikacji w czasopismie Agriculture,

Ecosystems & Environment.

e Historia wplywu czlowieka i proceséw naturalnych na zmiany pokrywy glebowej w

Puszczy Bialej

Puszcza Biala jest obszarem zlokalizowanym w widlach rzeki Narew oraz Bug,
rozposcierajagcym si¢ od Pultuska do okolic Ostrowi Mazowieckiej. Historia jej rozwoju jest
SciSle zwigzana z dawng aktywnos$cia czlowieka. Badania wykonywane w ramach projektu
NCN ,Biskupie drzewa. Historia srodowiskowa Puszczy Bialtej” dotycza wzajemnych
powigzan na linii czlowiek-Srodowisko. Celem jest okreslenie zwigzkow przyczynowo-
skutkowych pomiedzy ingerencja cztowieka a obecnym stanem $rodowiska Puszczy Biale;j.
Jednym z watkéw badawczych jest okreslenie zmian antropogenicznych w glebach dawnych
osad oraz wplywu wylesienia na uruchomienie procesow eolicznych. Prace nad realizacja zadan

badawczych sg w toku. Planowana jest publikacja serii artykutlow dotyczacych ww. zagadnien.



5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna
realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegOlnosci zagranicznej.

Do 2017 roku badania naukowe byty wykonywane w czasie zatrudnienia w Instytucie Geografii
I Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego PAN. Od 2017 roku

badania sg realizowane w Katedrze Gleboznawstwa SGGW w Warszawie.
Zagraniczne staze naukowe, wspolpraca miedzynarodowa

Staze 1 wyjazdy naukowe:

e 1.09-30.11.2023 — zagraniczny staz naukowy na Stowackim Uniwersytecie Rolniczym w
Nitrze (Stowacja) (2 miesigce) oraz Uniwersytecie w Pizie (Wlochy) (1 miesigc)
finansowany z Wtasnego Funduszu Stypendialnego SGGW w Warszawie. Podczas trwania
stazu wykonywano badania dotyczace wplywu stosowania biowegla na zmiany
wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleb oraz jego oddzialywania na liczebnos$¢ 1
biomas¢ dzdzownic.

e 12-16.06.2023 — zagraniczny wyjazd naukowy na Uniwersytet w Mediolanie (Wlochy) w
ramach programu Erasmus+

o 23-27.09.2019 — zagraniczny wyjazd naukowy na Stowacki Uniwersytet Rolniczy w Nitrze

(Stowacja) w ramach programu Erasmus+

Wykaz publikacji i abstraktow bedacych wynikiem wspdipracy miedzynarodowe;:

1. Jonczak, J., Barbarino, V., Chojnacka, A., Kruczkowska, B., Szewczyk, K., Gminska-
Nowak, B., Kotaczkowska, E., Lucow, D., Halas, A., Mroczkowska, A., Slowinska, S.,
Kramkowski, M., Kowalska, A., Stowinski, M., 2024. Historical charcoal production as a
factor in soil cover heterogeneity in a fluvioglacial landscape — A case study from northern
Poland. Geoderma 445, 116892. DOI: 10.1016/j.geoderma.2024.116892.

2. Sut-Lohmann, M., Pedziwiatr, A., Jonczak, J., Kruczkowska, B., 2024. Remediation of
Soils Polluted by Urban Settings. Springer. DOI: 10.1007/698 2023 1068 (rozdziat
zaakceptowany do druku)

3. D’Amico, M.E., Pintaldi, E., Benech, A., Oktaba, L., Kruczkowska, B., Masseroli, A.,
Rossi, L., Freppaz M., 2024. Black soils in the south side of the Alps: large C stocks, strong



weathering degree, genetic issues. (abstrakt zgloszony na kongres Centennial Celebration
and Congress of the International Union of Soil Sciences, May 19-21, 2024, Florence, Italy).
. Jonczak, J., Jankiewicz, U., Kondras, M., Kruczkowska, B., Oktaba, L., Oktaba, J.,
Olejniczak, 1., Pawlowicz, E., Polldkova, N., Raab, T., Regulska, E., Stowinska, S., Sut-
Lohmann, M., 2020. The influence of birch trees (Betula spp.) on soil environment — A
review. Forest Ecology and Management 477, 118486. DOI:10.1016/j.foreco.2020.118486
(200 pkt. MNiSW:; IF: 3.558).

Krupski, M.,Kruczkowska, B., Kittel, P., Jakubczak, M., Skrzynski, G., Golyeva,
A. Niedziotka, K., Urbanczyk, P., 2022. Evidence of prehistoric and early medieval
agriculture and its impact on soil and land relief transformation in the Bialowieza natural
forest (NE Poland). Geoderma 410, 115668. DOI:10.1016/j.geoderma.2021.115668 (200
pkt. MNiSW; IF: 6,1).

Kruczkowska, B., Blaszkiewicz, M., Jonczak, J., Uzarowicz, L., Moska, P., Brauer, A.,
Bonk, A., 2020. The Late Glacial pedogenesis interrupted by aeolian activity in Central
Poland — records from the Lake Goscigz catchment. Catena 185, 104286. DOI:
10.1016/j.catena.2019.104286. (140 pkt. MNiISW; IF: 5.198).

. Prokop, P., Kruczkowska, B., Syiemlich, H. J.,Bucala-Hrabia, A., 2018.Impact of
topography and sedentary swidden cultivation on soils in the hilly uplands of North-East
India. Land Degradation & Development 29(8), 2760-2770. (50 pkt. MNiSW; IF 7.27)



6.

Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke.

a) Osiagniecia dydaktyczne

Prowadzenie zaje¢ ¢wiczeniowych z Gleboznawstwa dla studentow kierunku:
le$nictwo, rolnictwo, architektura krajobrazu, ogrodnictwo, biologia, inzynieria
ekologiczna.

Prowadzenie wykladu z Gleboznawstwa dla studentow kierunku inzynieria
ekologiczna.

Prowadzenie fakultetu ,,Monitoring $rodowiska” oraz ., Swiadczenia ekosystemowe”
dla studentéw kierunku rolnictwo.

Promotorstwo jednej pracy inzynierskie;j.

Recenzent dwoch prac inzynierskich 1 jednej pracy magisterskie;j.

b) Udzial w organizacji konferencji naukowych

2014 — Udzial w komitecie organizacyjnym ogolnopolskiej konferencji naukowej
"Krajobraz z komputera: Modelowanie krajobrazu - nowe narzedzia, metody,
typologie™.

2013 — Udziat w komitecie organizacyjnym konferencji ,,60 lat dziatalnosci naukowe;j

Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN.



7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.
a) Nagrody i wyroznienia

e 2023 — Nagroda JM Rektora SGGW indywidualna III stopnia za osiagni¢cia badawcze

e 2022 — Nagroda za najlepszy poster na konferencji 4th International Conference of
Young Scientists — Soil in the Environment (SITE), Torun

e 2009 — Stypendium, w ramach projektu "Mazowieckie Stypendium Doktoranckie",
przyznane przez Marszalka Wojewodztwa Mazowieckiego dla najlepszych
absolwentow szkét wyzszych kontynuujacych nauke na studiach doktoranckich z
zakresu nauk i dziedzin naukowych przyczyniajacych si¢ do rozwoju strategicznych

obszaréw Wojewodztwa Mazowieckiego.
b) Przerwy w dzialalnosci naukowej

Liczba dni przerwy w dziatalno$ci naukowej w latach 2020-2022 wynosi 623 (urlop

macierzynski).
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